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रा�ीय हाइ�ोजन �मशन : हाइ�ोजन अथ��व�ा के �वकास म�
सहायक
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(�ारं�भक परी�ा- रा�ीय और अंतरा ��ीय मह�  क�  साम�यक घटनाएँ, पया �वरणीय
पा�र���तक�)

 
(मु�  परी�ा, सामा� अ�यन  ��प�- 3 : �व�ान  एवं �ौ�ो�गक�- �वकास एवं
अनु�योग और रोज़मरा � के जीवन  पर इसका  �भाव, संर�ण, पया �वरण  �दूषण  और
�रण)

चचा � म� ��?

हाल ही म�, ��ुत बजट म� ह�रत हाइ�ोजन  पर �वशेष �ान  देते �ए 'रा�ीय  हाइ�ोजन
�मशन ' �ारंभ करने का  ��ाव  �कया  गया  है। इसके अंतग�त हाइ�ोजन  को ऊजा� �ोत के
�प म� उपयोग करने के �लये एक रोडमैप तैयार �कया  जाएगा , जो हाइ�ोजन
अथ��व�ा  के �वकास म� सहायक होगा।

हाइ�ोजन  आधा�रत अथ��व�ा

‘हाइ�ोजन  आधा�रत अथ��व�ा ’ से ता�य� �धन  के �प म� हाइ�ोजन  के �योग को
बढ़ावा  देन े के �लये स�ावनाओ ंक�  खोज के साथ-साथ इसको सव�सुलभ बनाने
के �लये तकनीक�  �वकास करना  है।
हाइ�ोजन  अथ��व�ा  गैसोलीन  (पे�ोल) या  �ाकृ�तक गैस जैसे �धन� को
हाइ�ोजन  से ��त�ा�पत करने के ���कोण  को �द�श�त करता  है, जो ऊजा� �े� के
�बंधन , काब�न  उ�ज�न  को कम करने और जलवायु प�रवत�न  के खतर� से
�नपटने के साथ-साथ आ�थ�क ��� से भी मह�पूण� है।
�व�दत है �क �द�ी पायलट प�रयोजना  के आधार पर हाइ�ोजन  संव�ध�त
सी.एन .जी. (H-CNG) से बस� को संचा�लत करने वाला  भारत का  �थम शहर है।
इस �धन  म� 18% हाइ�ोजन  का  �म�ण  होता  ह�।
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1960 के दशक के उ�राध� म� हाइ�ोजन  �ूल सेल ने चं�मा  के �लये नासा  के
अपोलो �मशन  म� सहायता  �दान  क�  थी।
हाइ�ोजन  ऊजा� का  एक वाहक है, न  क�  ऊजा� का  �ोत। अथा�त हाइ�ोजन  �धन
को �योग करने से पहले �ूल सेल नामक उपकरण  से �व�ुत म� बदलना
आव�क होता  है। �ूल सेल रासाय�नक ऊजा� को �व�ुत ऊजा� म� प�रव�त� त
करता  है।

हाइ�ोजन  क�  उप���त और �न�ष�ण

हाइ�ोजन  एक �� एवं �दूषण  र�हत �धन  है। यह ह�ा , भ�ारण  यो� और
ऊजा�-सघन  होने के साथ-साथ �दूषक� या  �ीनहाउस गैस� को ��� �प से
उ��ज� त नह� करता  है। उ�ेखनीय  है �क वष� 1975 के बाद  से हाइ�ोजन  क�  मा ँग
म� तीन  गुना  से अ�धक वृ�� �ई है।
हाइ�ोजन  वातावरण  म� शु� और मु� अव�ा  म� नह� पाया  जाता  है। इसको
�ाकृ�तक गैस, बायोमास, अ�ोहल या  जल जैसे अ� यौ�गक� से उ�ा�दत
�कया  जाता  है। हाला ँ�क, इनसे हाइ�ोजन  �ा� करने के �लये ऊजा� क�
आव�कता  होती है।
अत: इसके उपयोग का  जलवायु प�रवत�न  पर �भाव, इसके उ�ादन  म� �यु� �ोत
के काब�न  फुट���ट पर �नभ�र करता  है। हाइ�ोजन  को �न� काब�न  आधा�रत
�बजली के �ोत�, जैसे- नवीकरणीय, परमाणु उजा � या  इले��ोलाइट जल, से
उ�ा�दत करके उ�ज�न  को और भी कम �कया  जा  सकता  है।
हाइ�ोजन  उ�ादन  क�  �मुख �व�धय� म� �ाकृ�तक गैस शोधन  और इले��ो�ल�सस
(�कसी रासाय�नक यौ�गक म� �व�ुत-धारा  �वा�हत कर उसके रासाय�नक बंध�
को तोड़ने क�  ���या) के साथ सौर चा�लत एवं अ� जै�वक ��याएँ शा�मल ह�।

हाइ�ोजन  �धन  के �कार

हाइ�ोजन  �ा� करने के �ोत और ���याओ ंके आधार पर इसका  वग�करण
�कया  जाता  है। जीवा� �धन  से उ�ा�दत हाइ�ोजन  को ‘�े हाइ�ोजन ’ कहा  जाता
है। वत�मान  म� इससे अ�धक मा�ा  म� हाइ�ोजन  का  उ�ादन  �कया  जाता  है।
काब�न  कै�चर और भंडारण  या  अनु�मण  (CCS) �वक�� के साथ जीवा� �धन
से उ�� �कये जाने वाले हाइ�ोजन  को ‘�ू हाइ�ोजन ’ कहा  जाता  है।
पूरी तरह से अ�य  ऊजा� �ोत� से उ�ा�दत हाइ�ोजन  को ‘�ीन  हाइ�ोजन ’ कहा
जाता  है। इस ���या  म� अ�य  ऊजा� से उ�� �व�ुत का  उपयोग जल को हाइ�ोजन
और ऑ�ीजन  म� �वभा�जत करने के �लये �कया  जाता  है।

लाभ

हाइ�ोजन  को जलाने या  �व�ुत उ�ादन  के �लये वायु के साथ ��त��या  कराने
क�  ���त म� भी इसका  एकमा� उपो�ाद  जल (जलवा�) ही है। अत: यह �कसी
�कार का  �दूषण  नह� करता  है।
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हाइ�ोजन  के उपयोग का  सबसे संभा�वत �े� इलेि��क कार� या  बस� म� �ूल
सेल के साथ संयोजन  है, जो हाइ�ोजन  को �बजली म� प�रव�त� त कर देता  है।
आंत�रक दहन  इंजन  क�  तुलना  म� �ूल सेल कह� अ�धक कुशल और �भावी होते
ह�।
हाइ�ोजन  म� प�रवहन  �े� म� आमूल-चूल प�रवत�न  लाने क�  �मता  है, जहा ँ
हाइ�ोजन  को जीवा� �धन  के ��� ��त�ापन  के �प म� देखा  जा  रहा  है।
�ीनहाउस गैस उ�ज�न  म� प�रवहन  �े� क�  एक-�तहाई �ह�ेदारी है। वत�मान  म�
हाइ�ोजन  का  सवा ��धक उ�ादन  �ाकृ�तक गैस से �कया  जाता  है।
इसके अ�त�र� हाइ�ोजन  वाहन� को काफ�  कम समय  म� ही तेज़ी से �र�ूल
(�धन  भरना) �कया  जा  सकता  है और ये एक बार म� काफ�  ल�ी दूरी तय  कर
सकते ह�।
��ड �ारा  भ�ा�रत या  उपयोग न  क�  जा  सकने वाली अ�य  ऊजा� का  उपयोग
हाइ�ोजन  का  उ�ादन  करने के �लये �कया  जा  सकता  है। उदाहरण��प जब
पया �� मा�ा  म� पवन  उजा � का  उ�ादन  हो रहा  हो परंतु �बजली क�  अ�धक मा ँग न
हो। इस �कार यह बड़े पैमाने पर बैटरी या  अ� भंडारण  �णा�लय� के �लये एक
बेहतर �वक� सा�बत हो सकता  है।
हाइ�ोजन  का  उपयोग घर� और इमारत� म� ही�ट� ग �ूल के �प म� भी �कया  जा
सकता  है, जहा ँ इसका  �योग �ाकृ�तक गैस के साथ �म��त करके या  शु� �प म�
�कया  जा  सकता  है।
इ�ात और सीम�ट जैसे भारी उ�ोग� को डी-काब�नाइज़ करने म� भी हाइ�ोजन
सहायक है। साथ ही इसका  �योग �व�ुत उ�ादन , प�रवहन  �धन , रासाय�नक
उ�ोग और �न� काब�न  ही�ट� ग के �लये भी �कया  जाता  है।
उ� ��लन  �मता  के कारण  हाइ�ोजन  का  उपयोग रॉकेट �धन  के �प म� भी
�कया  जाता  है। हाल ही म� अमे�रका  ने जैव  �धन  संचा�लत ‘�ारड� 1.0’ यान  को
��े�पत �कया  गया  है।

बाधाएँ

हाइ�ोजन  का  उ�ादन  और भंडारण  अ��धक महँगा  एवं क�ठन  है। अ��धक
�लनशील होने के कारण  इसको �व�ोटक क�  �ेणी म� रखा  जा  सकता  है।
हाला ँ�क, �नयं��त प�रवेश म� इसक�  �लनशील �मता  का  उपयोग ह�रत ऊजा� के
�प म� �कया  जा  सकता  है।
य��प हाइ�ोजन  �त: एक �� �धन  है परंतु इसके �न�ष�ण  क�  ���या  ऊजा�-
गहन  है। �ाकृ�तक गैस से हाइ�ोजन  उ�ादन  क�  लागत कई तकनीक�  और
आ�थ�क कारक� पर �नभ�र करती है, �जसम� गैस का  मू� और पूँजीगत �य
मह�पूण� ह�।
हाल के वष� म� हाइ�ोजन  �ूल सेल कार� से संबं�धत �ावसा�यक �च� ताओ ंके
चलते हाइ�ोजन  कार� क�  तुलना  म� बैटरी आधा�रत इलेि��क कार� पर अ�धक
�ान  �दया  गया  है।

उपाय

� � �
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हाइ�ोजन  के उ�ादन  म� होने वाले काब�न  उ�ज�न  को �ूनतम �कये जाने क�
आव�कता  है अत: इसे �न� काब�न  आधा�रत �बजली के �ोत� से उ�ा�दत �कया
जाना  चा�हये।
अ�ी तकनीक के �वकास म� उसके अं�तम लागत, काब�न  शमन  �मता  और
उपभो�ा  क�  ज़�रत� को �ान  म� रखना  आव�क है।
इसके अ�त�र� हाइ�ोजन  का  उपयोग रासाय�नक उ�ोग म� पहले से ही बड़े पैमाने
पर �कया  जाता  रहा  है, अत: इसके उ�ादन , ह�ड�ल� ग और �वतरण  से संबं�धत
अनुभव  के उपयोग क�  आव�कता  है।
हाइ�ोजन  को एक कम लागत वाली �न�-काब�न  ऊजा� �णाली के �प म� माने
जाने के कारण  इसके �लये राजनी�तक व  �ावसा�यक �र पर भी पहल क�
आव�कता  है।
�� ऊजा� क�  ओर सं�मण  और हाइ�ोजन  आधा�रत अथ��व�ा  के �वकास के
�लये इसके �योग को अ� �े�� के साथ-साथ प�रवहन , भवन  व  �व�ुत उ�ादन
जैसे �े�� म� भी अ�धक-से-अ�धक अपनाने क�  आव�कता  है।
इसके उपयोग के �व�श� �े�� क�  पहचान  करना  मह�पूण� है और इस अथ� म�
'हाइ�ोजन  अथ��व�ा ' के बजाय  'अथ��व�ा  म� हाइ�ोजन ' के बारे म� गंभीरता  से
सोचना  अ�धक मह�पूण� है।


